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Vima tenke i nye
baner ndr det gjelder
bruk avenergikilder
om bord pa skip.
Derfor harvii

Wilh. Wilhelmsen
lansert etinnova-
sjonsinitiativ, der
en avmalsettingene
er @ komme frem

til teknologiske
lgsninger som vil
sikre at vare skip
far en miljgprofil
som er enda bedre
enn dagens skip.
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Klimaendringer representerer en av
verdenssamfunnets fremste utfordringer.
Skipsfarten ma bidra til & lese dem.

Sjetransport er den mest miljpvennlige maten d transportere varer pd, maltienergiforbruk per
fraktenhet. Til tross for dette er ogsa skipsfarten en betydelig forurenser av miljget gjennom
utslipp av blant annet avgasser fra motorer og kjeleanlegg. Utslippsreduksjon fra skipsfarten
vil derfor veere et viktig bidrag til d redusere den samlede miljoforurensningen, spesielt til luft.
Beregninger viser at om lag 2% av menneskehetens samlede utslipp av karbondioksid (CO,)
stammer fra skipsfart. Av disse 2% kommer rundt 0,25 promille fra vare skip. Dette er tall som
verken shipping generelt eller vi spesielt kan veere tilfreds med. Nytenkning ma til for & redusere
verdensflatens forbruk av drivstoff og utslipp av klimagasser. Det gjelder ogsa for véare skip.

Svovelinnholdetibunkers utgjor et betydelig miljpproblem for verdens skipsfart. Gjennom gkt
bruk av lavsvovelbunkers tar vi et viktig steg i retning av et renere miljp. Lavsvovelbunkers er
tilgjengeligimarkedet, men forelppigiet begrenset omfang og til en relativt hgy pris. Deteren
prisvisomselskap er villig til 4 betale, ettersom reduserte svovelutslippivesentlig grad vil bidra
til bedre luftkvalitet. Sammen med blant andre Det Norske Veritas, Shell og Pacific Gas & Electric
har vi derfor tatt et initiativ for a bedre tilgjengeligheten av lavsvovelbunkers av god kvalitet i
verdens viktigste havner.

Deskipsom byggesidagvil vaere med pa a bestemme forbruket av drivstoff ogannen miljgpavirkning
iminst 30 ar fremover. Derfor arbeider vi i Wilh. Wilhelmsen bade pa egenhdnd og sammen
med andre for 4 finne frem til ny og mer miljgeffektiv design av fremtidens skip og den opera-
tive driften av disse.

Vima vage a tenke i helt nye baner nar det gjelder bruk av energikilder om bord. Gjennom
utviklingen av konseptskipet ES Orcelle har vi vist at dette er mulig. Dette fremtidsskipet
representerer en visjon om fremdrift kun ved bruk av energi fra sol, hav og vind. Konseptet er
fremkommet gjennom et tett og engasjert samarbeid mellom oss og var svenske partner
Wallenius Lines. Dette er et aktivt samarbeid som ogsa tar for seg andre miljgomrader. Pa kort
sikt vurderer vi forbedringer innenfor eksisterende teknologi og energikilder. Vi ser ogsa pa
forandringer som synes mulig a fa til pd mellomlang sikt. Sist, men ikke minst spker viiet
lengre perspektiv ogsa lgsninger basert pa helt ny teknologi og nye former for energi.

Dagens fremdriftsmotorer er basert pd en gammel teknologi med forholdsvis fa forbedrings-
muligheter med hensyn til miljg. For a Ipse de grunnleggende miljgpproblemene ma fremtidens

skip benytte en helt annen type teknologi.

Vilansertei2006 etinnovasjonsinitiativsom vartbidrag til a fremskaffe en slik teknologi. Vare
beste ressurser innenfor forskning og utvikling skal saumfare alle tenkelige muligheter for &
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SVOVELINNHOLDET I BUNKERS som anvendes pa de av Wilh. Wilhelmsens (WW) skip
som seiler i Wallenius Wilhelmsen Logistics’ flate var pa 1,61% i 2006, tilsvarende
enreduksjon pa 2,2% fra 2005. Utslipp avsvovel er redusert med 43% sammenlignet
med 2000.

WW HAR IGANGSATT ET INNOVASJONSINITIATIV som pa sikt vil bidra til videre-
utvikling av miljgtilpasset design og drift av skip. Hovedfokus ligger pa bunkers-
reduserende tiltak.

I SAMARBEID MED MILJOSTIFTELSEN BELLLONA ferdigstilte WW en forbedret liste

for helse- og miljgtilpassede kjemikalier til bruk om bord pa skipene. Dessuten ble
det startet et prosjekt med sikte pa a forbedre sgppelhdndteringen om bord.

IVERKSETTE BUNKERSREDUSERENDE TILTAK, herunder bevisstgjgring av sjgfolk,
optimering av sjgreiser og implementering avdatamalinger.

REDUSERE BUNKERSFORBRUKET med 2% sammenlignet med 2006.

AVKILARE hvorvidt ett eller flere oljeselskap er villige til & utvikle baerekraftig
teknologi for svovelrensing av bunkers pa land.

ETABLERE STANDARDFORMAT for rapportering av sjgreiser i samarbeid med EUKOR
Car Carriers og Wallenius Lines.

GJENNOMF@RE vasking av undervannsskrog med forbedret teknologi.

VURDERE MULIGHETENE for rensing av ballastvann pa nybygg.




Wilh. Wilhelmsen (WW) er en ledende global leverandgr av maritime tjenester. Selskapet
har rundt 13 300 ansatte i heleide selskap, eller rundt 23 000 nar deleide selskap inklu-
deres. WW har i overkant av 350 kontorer i over 70 land, som igjen samarbeider med et
omfattende globalt nettverk.

WWSs ambisjon er & vaere ledende innen miljgtilpasset skipsdrift. WW gnsker a ligge i forkant
av loverogregler som gjelder for gruppensvirksomheter og sgrge for at gruppens aktiviteter
forurenser mindre enn kravene gitt i internasjonale regelverk.

WW kontrollerer 39 skip, men har i samarbeid med selskapets partner Wallenius Lines
innflytelse pa 150 skip gjennom eierandeler i de tre operative selskapene Wallenius
Wilhelmsen Logistics, EUKOR Car Carriers og American Roll-on Roll-off Carrier. Skipene
transporterer biler og tung, rullende last samt statisk last. WW har sammen med sine
partnere totalt 44 nybygg i bestilling fra april 2007 til 2011.

I tillegg til skipstransport og tilhgrende logistikktjenester, tilbyr WW en rekke maritime
tjienester og produkter gjennom Wilhelmsen Maritime Services. Bade drift og vedlikehold
av skip er avvesentlig betydning for a sikre en miljgvennlig flate, i likhet med tilgangen til
miljgtilpassede maritime produkter.

WWW.WILHEILMSEN.COM
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komme frem til nye teknologiske lgsninger som skal sikre at morgendagens skipsfart far en
vesentlig bedre miljpprofil enn dagens. Ogsa her samarbeider vi nert med Wallenius Lines.
Sammen har vi knyttet til oss et nettverk med prominente selskaper som Mitsubishi Heavy
Industries, General Electric, Det Norske Veritas (DNV), Pacific Gas & Electric, Shell og andre.

Shippinger en global industri. Det er viktig at ogsa kravene og spillereglene for bransjen faren
global utforming. Regelverket for internasjonal maritim virksomhet dekkes gjennom FN-organet
International Maritime Organisation (IMO). IMOs miljgarbeid pavirkes gjennom aktiv kontakt
med internasjonale organisasjoner, nasjonale myndigheter og interesseorganisasjoner. Arbeid
iretning avinternasjonal regulering fremfor fremveksten av ulike regionale og nasjonale krav
harvar fulle stotte.

Dette skjerierkjennelsen avatalle aktgrerishippingmarkedet ma gisitt bidrag og tasittansvar.
Somen ledende aktgr i den maritime industrien har WW som malsetting ikke bare a fglge alle
palegg og krav. Var klare ambisjon er 4 ligge i forkant av utviklingen i forhold til nye lover og
regler, og sgrge for at var virksomhet forurenser mindre enn hva det internasjonale regelverket
krever. Dette fordi vivil ta et ansvar for vart felles miljp, samtidig som vi erkjenner at miljpvennlig
drift faktisk ogsd er et konkurransefortrinn. Vare kunder skal veere trygge pa at frakten av deres
varer og produkter skjer pa en sa miljgmessig skansom mate som mulig.

Vikan ikke love noen miljgmessig revolusjonilgpet av 2007. Det viimidlertid kan love, er at vi
vil gjpre vart ytterste for a bidra til ny og mer miljpvennlig teknologi og mer miljgtilpassede
produkter og tjenester. Til sammen vil disse tiltakene vere et viktig bidrag fra oss til verdens-
samfunnets felles lgft for & ta klimautfordringene pa alvor og sikre en renere skipsfart.

Ingar Skaug
Konsernsjef
Wilh. Wilhelmsen

B Konsernsjefen
B Miljearbeid 2006

Tema: Drivstoffreduksjon

Registrering og analyse

Miljgtilpassede produkter

Ordliste
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Shipping er sammenlignet med andre trans-
portformer en avde mest miljgtilpassede ma-
tene a frakte varer verden rundt pa. Samtidig
bestar driften av et skip aven rekke prosesser
som pavirker miljget.

Wilh. Wilhelmsen (WW) tar miljgutfordrin-
gene pa alvor, og har i 2006 gjennomfgrt en
rekke tiltak for a sikre en miljgtilpasset drift
av flaten.

12007 vil arbeidet fortsette med uforminsket
styrke. Tiltak som kan redusere flatens driv-
stofforbruk far hgyeste prioritet.

WW er en ledende global leverandgr av
maritime tjenester, og gnsker a vaere en pa-
driver for at internasjonal skipsfart er mest
mulig miljgtilpasset. Ambisjonen er derfor &
ligge i forkant av utviklingen. WW skal bidra
til & utvikle skip som forurenser langt mindre
enn internasjonale regler krever, og setter
derfor betydelige ressurser inn pa & utvikle
ny skipsdesign, teknologi og nye miljg-
tilpassede produkter.







FRA MILJAPROGRAMMET 2006

Aspekt
1 NO,hoved-

motordrift

SO, hoved-
2 oghjelpe-
motordrift

3 Bunnstoff

4 HCFCog
HFC

5 Kjemikalier
og vaske-
midler

6 Lensevann

7 Maling
8 Ballast-
vann

Luft

Sjo

Annet

Formal

Redusere NO -
utslipp

Redusere utslipp
fraavgassene

Finne maling som
kan gilengre
dokkeintervaller

Redusere forbruket
av HCFC/HFC

Redusere bruken
avmiljgfarlige
kjemikalier

Redusere
forurensning til sjg
avoljeholdig vann

Bruke mer
miljgvennlig maling
om bord

Eliminere
mikroorganismer i
ballastvann
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Mal

Redusere NO -utslipp per
transportert enhet med 25%
i lgpet av atte ar (2000-2008).

Redusere SO -utslipp ved &
benytte bunkers med lavt
svovelinnhold p& hoved- og
hjelpemotor.

Folge WWLs bunkringsinstruks
[svovelutslipp tilsvarende 1,5%
av brennstoffet).

Aktivt evaluere nye malings-
systemer.

Registrerte forbrukt mengde
i 2005. Redusere forbruket
med 5% fra 2004 til 2006.

Bytte til miljgtilpassede
kjglemidler pa kjgleanlegg.

Benytte miljgtilpassede kjgle-
midler pa nybygg fra Mitsubishi
Heavy Industries (MHI).

Formalisere en liste over
miljgvennlige kjemikalier og
rensemidler som skal brukes
om bord pa skip som eies av
Wilhelmsen Lines Shipowning
(WLS).

Installere 5 ppm oljevanns-
separatorer om bord i
eksisterende skip.

"White box” for & registrere
lensevann og ppm-innhold
skalinstalleres pd alle skip
eietav WLSi2006.

Evaluere miljgvennlig maling.
Veere oppdatert pa nye
produkter.

Returnere tomme malings-
spann til leverandgr.

Folge med i utviklingen av
ballastvannbehandling ogi
utviklingen avIMO-regelverket.

Virkemiddel

Installere nye sleideventiler
pa Mark IV-skipene i lgpet av
2006.

Registrere bunkersdata.

Fa referanser fra andre
rederier. Diskutere temaet pa
miljgmegter internt og med
WWL-partnere. Presentere
resultat og forslag for WLS.

Folge opp forbruk i 2006.
Bokfgre beholdningen av
kjglemidler i begynnelsen og
pa slutten pd aret.

Bytte kjglemiddel pa Taiko og
et bilskip drevet av Barber
Ship Managment i England.

Inspisere kjglanlegg om bord
pa ettav Mark I-skipene.

Vurdere om kjglemiddel R404
kan byttes med mer
miljgvennlig type.

WLS-Llisten skal sendes til alle
skipinnen 1. kvartal 2006.

Skipene ma hvert kvartal
rapportere mengden
kjemikalier/rensemidler som
brukes med referanse til WLS-
listen.

Oljevannseparator godkjent
for 5 ppm skal installeres om
bord p& minimum to WLS skip
12006 (Tasco og Tagus).

Starte planlegging og utfgre
installasjoner om bord.

Anmode malingsleverandgrer
om rad.

Folge opp nye produkter.
Samarbeide med leverandgrer
for afinne lgsninger.

Diskutere ballastvannproble-
matikk i mgter i miljgkomiteen
og fglge opp vedtak.

Status

Fullfert pa alle fire Mark IV-
skip. Malinger etter endelig
fullfgrelse vil bli gjort i 2007.

Registrering fortsetter.
Registrert svovelutslipp pa
WWs skip som opereres av
WWL var 1,61% i 2006.

Testomrader pa noen skip:
Taiko - silikonbasert maling.
Texas - silikonbasert maling.
0gsé propeller er malt.
Tampa - maling basert pa
glassflak.

Tourcoing - propeller er malt
med silikonbasert maling i
oktober 2005, og vil bli
inspisertimars 2007.

Bunnstoffprosjektigangsatt
som involverer Wilhelmsen
Marine Consultants.

Forbruk og varelager
registreres hvert kvartal og pa
slutten av aret.

Mark Il-skipet Taiko byttet til
R134A pa kjsleanlegget om bord.
Taiko rapporterer at R134A er
mindre effektivt enn R22. Det
kreves na oftere to kom-
pressorer mot én tidligere.

Toba inspisert itgrrdokk
oktober 2006.

Avventer verftet.

Ny liste med miljgtilpassede
kjemikalier utviklet i
samarbeid med Bellona

og sendt skipene.

Kvartalsvis registrering fra
2007.

Tagus - levert
Tasco - innstallert

Installasjoner iverksatt

Malingsleverandgrer blir
invitert til & presentere
miljgtilpassede malingsalter-
nativer og muligheten for &
arrangere et retursystem for
tomme spann.

Fortsetteri2007.

"Ballast Water Management
Plan” er oppdatert for @ mate
nye krav.
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Fokusomrader i miljoarbeidet er

utslipp til luft og vann samt andre utslipp.

REGISTRERING

Wilhelmsen Maritime Services (WMS) ved
Barber Ship Management (BSM) er ansvarlig
foratskipene opererersikkert, miljgmessig og
effektivt. Barber har utviklet et eget datasystem
for registrering og analyse av driftsdata samt
upnskede hendelser og avvik. Dataene som
innhentes blir kvartalsvis mdlt opp mot opp-
satte kvalitetsparametre for d sjekke at skipene
ikke har uakseptable nivéer.

UTSLIPP TIL LUFT

Karbondioksid (CO,) og nitrogenoksider (NO,)
er utslipp somresultat avforbrenning av fossilt
brennstoff, som for eksempel bunkers. I folge
vitenskaplige undersegkelser skaper menneske-
lige aktiviteter stgrre utslipp enn det jordens
karbonsyklus greier a absorbere. Utslippene
pavirker den sakalte drivhuseffekten, og kan
gi stigende temperaturer, gkende havnivad og
ekstremveer.

Enhver reduksjon av brennstofforbruk pa
Wilh. Wilhelmsens flate er en forbedring for
det globale miljget.

Utslipp avsvoveloksider (SO ) skyldes blant
annet det prosentvise innholdet av svoveliden
tungoljen som anvendes om bord pa skip.

Karbondioksid

Idageksisterer detingeninternasjonale avtaler

som begrenser utslipp av karbondioksid (CO )

fra internasjonal skipsfart. International

Maritime Organisation (IMO) oppfordrer imid-

lertid til frivillig rapportering av CO,.
Utslippet av CO, fra skipsmotorer er direkte

avhengig avbunkersforbruket. Energioptima-
liserende tiltak samt god motivasjon av beset-
ningen om bord er med pd & redusere utslipp
av CO,. Wilh. Wilhelmsen (WW) tilstreber
hgy virkningsgrad pa flitens motorer. Dette
girlavt brennstofforbruk og dermed redusert
utslipp av CO,. En effektiv skipsdesign med
god energiutnyttelse samt energibesparende
operative tiltak bidrar ogsa til d redusere utslip-
pene av klimagasser.

Det finnes i dag ingen tilfredsstillende
teknologi som reduserer utslipp av CO, fra
skipenes maskiner.

I 2006 inngikk WW et samarbeid med
ledende industriselskaper for & fremme
forskning omkring benyttelse av alternative
drivstoffer og ny fremdriftsteknologi.

Nitrogenolksider

Nitrogenoksider (NO ) er andre miljpfarlige
gasser som dannes i motorers forbrennings-
prosess.

Utslipp tilhavserregulertavIMO gjennom
Marpol Annex VI til 17g/kWh for den type
saktegdende hovedmaskiner som WWsskip har.
Regelverket gjelder kun fornyere tonnasje, bygget
etter 2000. I tillegg innefgres det i gkende grad
avgifter som gjelderi visse geografiske omrader.

WW satte i 2000 et mdl om 25% reduksjon
av NOx-utslipp fra egne skip som opereres av
Wallenius Wilhelmsen Logistics (WWL)
innen 2008.

Redusert drivstofforbruk er et viktig bidrag
for & redusere utslipp av NO,. Reduksjon av
slike utslipp kan til en viss grad ogsa oppnas
gjennom motortekniske Ipsninger som forbe-
drer forbrenningsprosessen. Eldre og mindre

[l Konsernsjefen
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effektivt maskineri medferer sterre utslipp
enn nyere og mer miljptilpasset maskineri.
Ettersom markedet for transport av biler og
rullende laster stramt, har det ikke veert mulig
autfase eldre tonnasje. Reduksjonen har hittil
skjedd ved flatefornyelse og modifikasjonerav
eksisterende maskineri.

Motortekniske forbedringer pa eksiste-
rende maskiner er ikke tilstrekkelig for a
oppnad noen vesentlig reduksjon av utslipp,
derfor er tilleggsutstyr ngdvendig.

Et norsk industriselskap har utviklet og
introdusert til den landbaserte transportin-
dustrien en vellykket teknologi for fjerningav
NO_ fra eksosgassene. Den samme teknologien
benyttes av et begrenset antall mindre skip,
vesentlig lokale ferger, i Norge og Sverige. I
samarbeid med industriselskapet har WWs
heleide datterselskap WMS etablert en pro-
sjektgruppe som skal evaluere mulighetene
foratilpasse denne teknologien til bruk pa den
globale handelsfldten. Arbeidet i prosjektet
viser lovende resultater, og det er store forvent-
ninger til at samarbeidet vil kunne tilby den
maritime industrien en effektiv lgsning for
fjerningav NO_fra eksosgassene.

Svoveloksider

Naérsvovelholdig bunkersolje forbrennes dannes
gasser som blant annet inneholder skadelige
svoveloksider (SO ). Redusert utslipp av SO,
oppnas gjennom bruk av lavsvovelbunkers
eller ved rensing av eksosgasser ndr dette gir
tilsvarende effekt pd utslippene. SO _-utslipp
reguleresavIMO gjennom Marpol oginnfering
av geografiske omrader der utslipp av svovel
blir begrenset, eksempelvis er det innfort
forbud mot buk av bunkers med mer enn 1,5%
svovelinnhold i @stersjoen og Nordsjpom-
radene. IMO har et generelt krav om at svovel-
utslipp ikke skal overstige 4,5%.

WWs flate benytter i stor grad lavsvovel-
bunkers. Det gjennomsnittlige svovelinnholdet
ibunkers anvendt pa WWs skip som opereres
av WWL vari 2006 1,61%. Dette tilsvarer en
reduksjon pd 2,2% fra 2005. Det jobbes med
ytterligere tiltak som vil redusere svovelutslip-
pene. Mdlsettingen er a redusere svovelinn-
holdet i bunkers til 1,5%. Det er imidlertid
begrenset tilgang pa lavsvovelbunkers, og
kvaliteten er varierende. I tillegg er prisen
vesentlig hgyere enn for annen bunkers, som

fplge av hoyere fremstillingskostnader. Videre
er det visse tekniske utfordringer ved bruk av
slik olje. Med en noe begrenset tilgang pa lav-
svovelbunkers, og tilsvarende hgye priser, vil
det i arene fremover veere gkende etterspersel
etter renseteknologi.

WW og gruppens partnere vil tilstrebe et
samarbeid med oljeindustrien for & vurdere
mulighetene for a rense ut svovel fra bunkers
vedraffineriene paland. Ettersom et samarbeid
forelgpig ikke er etablert, er WMS engasjert i
utviklingen avsdkalt scrubberteknologi. Denne
teknologien renser eksosgassen ved hjelp av
sjgvann. Testinstallasjoner viser svaert lovende
resultater, med mer enn 95% reduksjon av
svovelinnholdet i eksosgassen. I tillegg til
reduksjonen av svovel vaskes ogsa skadelige
partikler ut av eksosen. Sjpvannet som benyt-
tesirenseprosessen blir selv renset og skade-
lige stoffer skilt ut for vannet pumpes over
bord. De skadelige stoffene samles opp og
deponeres pa land for sikker destruksjon. WMS
regner med 4 kunne introdusere denne tekno-
logien i markedetilppetav 2007.

Leklkasjer fra kjole- og brannsystem
Lekkasjer frakjpleanlegg og brannsluknings-
utstyr kan resultere i utslipp av farlige gasser.
Eldre kjpleanlegg benytter kjplemedier som
inneholder hydrogenholdig klor-fluor-karbon
(HCFC), mens eldre brannslukningssystemer
ofte inneholder halongasser. Sammen har
disse gassene en nedbrytende effekt pa ozon-
laget. WW harikke hallonisystemene om bord
pé sine skip.

I'tillegg til Montreal-protokollen, omfatter
IMOs regelverk bruk av miljgfarlige klimagas-
ser om bord pa skip. EU har ytterligere regler.

Kjpleanlegg om bord pa WWs skip benyttes
til proviantkjeling og aircondition i skipets
boenhet. WWs flate har ikke kjpleanlegg pa
lastedekkene. Miljgpavirkningen fra WWsskip
er derfor begrenset. Samtidig foretas det en
kontinuerlig maling av ufrivillige utslipp av
kjplegasser basert pd mengden innkjepte
kjplemedier og beholdningen om bord i hvert
skip. WW erstatter ogsd eldre kjplemedier med
mer miljptilpassede produkter.
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OPPNAELSER 1 2006

Brukte 150,4 gram brennstoff per
kilowatt time. Redusert fra 150,81 2005.

Svovelutslippene tilsvarte 1,61% av
brennstofforbruket.

Flere skip ble tilpasset for bruk av
lavsvovelbunkers, og tilpasninger er gjort
for & kunne seile i omrader som har innfgrt
begrensninger for svovelutslipp.

Ytterligere to skip fikk installert glideventiler
i hovedmaskinen for & redusere NO -
utslipp. Totalt har fire skip fatt slike
installasjoner.

Viderefgrte registrering av bunkerskvalitet
og dens innvirkning pa brennstofforbruk
ogresulterende CO,-utslipp.

Trappet opp bevisstgjering av seilende
personell og hvordan de kan bidra til at
skipsdrift skjer pa en miljgforsvarlig mate.

Skiftet kjslemiddel pa ett skip til R134A.

Miljotall for 2006

UTSLIPP TIL LUFT (INKI. HJELPEMASKINER)

SO -utslipp maltitonn
CO,-utslipp maltitonn
(basert pa IMOs frivillige registreringsindeks)
NO,-utslipp maltitonn

2005: 24 skip
UTSLIPP TIL LUFT Totalt
Brennstofforbruk maltitonn 392780
Kraftproduksjon malti GWh 2604
Brennstofforbruk maltigram/kWh 150,83

Totalt
6587

1206409
47376

v

v

v

v

v

v

v

MALSETTINGER
FOR 2007

Etablere grunnlag for reduksjon av
brennstoff med 10% innen &r 2010.
Malsettingen for 2007 er en reduksjon
pa 2%. Malsettingen i 2008 er 4% og
tilsvarende i 2009. Maleenheten

er forbruk maltigram per transportert
tonn per nautisk mil.

Malet om et maksimalt svovelutslipp
tilsvarende 1,5% av brennstoffet
opprettholdes.

Forsgke & motarbeide operasjonelle
skadevirkningeriforbindelse med bruk av
lavsvovelbunkers med déarlig kvalitet.
Vurdere avgassvasking dersom teknologi
blirkommersielt tilgjengelig.

Stille krav om moderne maskinteknologi
fra nybyggsleverandgrer. Vurdere
muligheter for ombygging og NO -
reduserende teknologi dersom denne
kommer p& markedet.

Viderefgre innovasjonsprosjekter som tar
sikte pa ny forbrenningsteknologi i
eksiterende maskineri, samt prosjekter
som sikter pd & utvikle nye typer
brennstoff.

Fortsatt bevisstgjgre de seilende
gjennom konferanser, kursvirksomhet og
seminarer.

Skifte kjslemiddel fra R22 til R134/R417A
eller mer miljstilpassede typer pa tre skip.

2006: 25 skip
Totalt
395703
2631

150,4

Totalt
6283

Gram per kWh
2,53

463,26
18,19

1232990 46

Gram per kWh

2,39

8,65

47979 18,24

forts. neste side >
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Tabellenviser de
viktigste miljgtallene
for skip kontrollert
av Wilh. Wilhelmsen
og opererert

av Wallenius
Wilhelmsens
Logistics.
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OPPNAELSER | 2006

> Bestemte at nybygg skal ha plass til
installasjon for behandling av ballastvann.

v

Skiftet to lensevannsseparatorertil 5 ppm
kapasitet. Testinstallasjon av tilleggsfilter
igangsatt.

v

Pafgrte proveomrader med bunnstoff og
maling, hovedsaklig silikonbaserte, over
og undervannlinjen. Oppfglging av
testresultatene konkretisert.

MALSETTINGER
FOR 2007

v

Iverksette planen om installasjon av
system for ballastvannrensing ved
eventuelle kontraheringerav nye skip.
Fullfgre vurdering av leverandgrer og
typer av systemer for ballastrensing.

v

Planlagt & skifte lensevannsseparatorer
pa fem skip. Pdbegynne arbeidet med
afinne en lgsning som reduserer
utslipp avoljeholdig vann til null.

v

Sluttfgre bunnstofftestingen og ta
stilling til alternative bunnstofftyper
for kommende nybygg.

SIDE 12 /WILH. WILHELMSEN MILJORAPPORT 2006

UTSLIPP TII- VANN

Ballastvann

For 3 unngd ukontrollert geografisk forflytning
av marine organismer vedtar IMO sa vel som
enkelte nasjonale ogregionale myndigheteret
regelverk forrensingavballastvann. Pasikt vil
detteinnebeere at bade nye og eksisterende skip
madinstallere systemer om bord som uskadelig-
gjor organismene fgr ballastvannet pumpes over
bord. Ballastvann er ofte ngpdvendig nar skipet
ikke er fylt med last for a holde propellen under
vann og for a gi skipet tilstrekkelig stabilitet.

WWs flate tilfredsstiller de gjeldende krav til
ballastvann. Dersom det av stabilitetshensyn
er ngdvendig a ta inn eller slippe ut ballast-
vann, skjer dette i dpne havomrader langt fra
landihenhold til dagens regelverk. Itillegg til
mindre justeringer kan dette ogsa omfatte in-
tern forflytning mellom ballasttankene.

WWs partner Wallenius Lines har utviklet et
renseanlegg som i tester kan vise til lovende
resultater. WMShar ogsaiflere arkommunisert
tett med flere av de miljgene som utvikler sys-
temer forrensing av ballastvann, og observerer
atenkelte av disse harkommetlangtiautvikle
enkle ogeffektive Ipsninger.I1gpet av 2007 vil
detsannsynligvisbliinngatt et samarbeid med
et selskap med den beste tilgjengelige tekno-
logien forrensing av ballastvann, slik at syste-
met kan introduseres til den maritime indus-
trienigod tid for det internasjonale regelverket
gjores gjeldende.

Ballastvannrensing vil bli installert i WWs
flate nar teknologien er kommersielt tilgjenge-
lig og regelverket klarlagt.

l.ensevann

Om bord pa skip forekommer det alltid olje-
holdig vann som resultat av vasking av mas-
kinrom og maskinkomponenter, rengjoring

av eksoskjeler og lignende. En lensevannsse-
parator sgrger for at oljeavfall fra maskineriet
blirskilt ut fraannetvanniskipetslensevanns-
system, slik atoljeinnholdetilensevannetikke
skal overstige 15 ppm (parts per million), som
er maksimum tillattei henhold tilIMO-regel-
verket.

Lensevann fra WWsflates skal inneholde mak-
simalt 5 ppm, derfor oppgraderes systemene
gradvis. WW harinstallert médleutstyr som vil
sikre bedre registrering og ¢kt sikkerhet om
lensevann maslippes ut. Ved nybygg og utskift-
ning av eksisterende systemer vurderer WW
separatorer og annet utstyr som kan redusere
utslippet utover gjeldene regelkrav. Pa offisers-
konferanser, som jevnlig arrangeres av WW,
er utslipp av oljeholdig vann et viktig tema.

Bunnstoff

Bunnstoff er maling som paferes undervanns-
skroget for & hindre begroing. Skipets brenn-
stofforbruk og dermed avgassutslipp reduseres
dersom skroget er sd glatt som mulig. Ulempen
med tradisjonelt bunnstoff er at det ikke bare
dreper sjpgress og rur, men ogsa tilfgrer sjpen
giftstoffer. IMO har innfert forbud mot pafe-
ring av tinnbasert bunnstoff, men det er fort-
satt tillatt @ operere skip som er pafert denne
typen bunnstoff. Fra 2008 ma alle skip vere
malt med et tinnfritt alternativ.

Samtlige av WWs skip er malt med tinnfritt
bunnstoff. WW har god kontakt med malings-
leverandgrer og er engasjert i et norsk fors-
kningsprosjekt som vurderer andre typer
bunnstoffer. WW eriferd med a teste silikon-
baserte bunnstoffer pa propeller og ror. Sist-
nevnte er totalt giftfrie malingstyper. I 2007
vil WW teste vasking av undervannskrog ved
hjelp av hgytrykksspyling.



ANDRE UTSLIPP

Avfall fra drift

Alle WWs skip fglger internasjonalt regelverk
samt lokale restriksjoner nar det gjelder
avfallshandtering av bade faste og flytende
substanser. Sgppel og oljerester, som ikke for-
brennesiskipenes avfallsforbrenningsovner,
blir levertiland. Forbrenningsovnene er tek-
nisk i samsvar med internasjonale regler.

I 2006 ble det iverksatt et prosjekt som tar
sikte pd d forbedre avfallshandteringen.Isam-
arbeid med miljpstiftelsen Bellona skal WW se
paomdet finnes ytterligere potensiale for for-
bedring av resirkulering etter at avfallet har
forlatt skipene.

Livssyklusanalyser

Etskip harennormallevetid pa 25-35 dravhen-
gig av kvaliteten pa materialer og lpsninger i
forbindelse med bygging samt i hvilken grad
skipet blir vedlikeholdt. Det er ofte korrosjon
av stalet, spesielt i ballasttankene, som er av-
gjprende for skipets levetid.

Avhengigav blant annet skipets alder kan det
veare helsefarlige og miljpskadelige materialer
om bord som bgr behandles pa en forsvarlig
mate. Det er ingen internasjonale regler
vedrgrende opphugging av skip. Utfordringen
star imidlertid pa agendaen til bade IMO,
Baselkonvensjonen og International Labor
Organisation (ILO). IMO har utarbeidet ret-
ningslinjer vedrgrende opphugging, men
disse er ikke lovpalagte. Norge vil bidra til at
det etableres bindende krav som vil bidra til
beskyttelse av helse, miljp og sikkerhet ved

opphugging.

To av WWs skip fikk sakalt "Green Passport”i
2006, som bekrefter hvilke materialer skipet
erbyggetav.I2010skal alle WWsskip haslike
sertifikater.

‘WWs skip har en levetid pd rundt 30 ar. Ved
resirkulering av skip er WW opptatt av at det
foregdr pd en helsemessig og miljgforsvarlig
mate. Ved kontrahering av nye skip, blir mate-
rialer som benyttes ngye vurdert, ford sikreen
mest mulig forsvarlig behandling nar skipet
senere blir resirkulert.

I2006 ble detiverksattenlivssyklusanalyse av
W Wsskip. Hensikten med analysen er & kart-
legge hvilke miljgbelastninger skipene repre-
senterer og hvor i livssyklusen belastningene
opptrer. I tillegg til energibruk, vil analysen
omfatte bruk av materialer ved bygging og
vedlikehold samt avfall. Videre blir det lagt
vekt pa hvilke utslippsgevinster alternative
energikilderkan ha, og hvilke andre tiltak som
kan iverksettes for a redusere miljgskadelige
utslipp. Analysen vil bli brukt ved prosjektering
avnye generasjoner skip, der mdlsettingene er
a utvikle en flate som i stprst mulig grad tar
hensyn til miljpet.

Kjemikalier

Ulike typer kjemikalier blir benyttet om bord
pa skip, herunder kjemikalier som trengs til
spesiell rengjering av maskinkomponenter
eller som tilsetningsstoffer til kjelevann. WW
er opptatt av a benytte de minst skadelige
kjemikaliene der hvor dette er et alternativ, og
samarbeider tett med Bellona pa dette feltet.

WW ¢nsker a redusere mengden kjemikalier,
og ferer statistikk over innkjop.

WMS arbeider kontinuerlig med utvikling av
miljgtilpassede kjemikalier, se side 24.

I]1 [ Konsernsjefen
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OPPNAELSER 1 2006

v

Startet analyse av avfallsmengder fra flaten.

v

Ferdigstilte ny anbefalt kjemikalieliste
for flaten.

> Startet livstidssyklusanalyse.

v

Gjennomfgrte "Green Passport”
dokumentasjon for to skip.

MALSETTINGER
FOR 2007

v

Iverksette forbedringer i samsvar med
analysen avavfallsmengdene.

v

Initiere prosjekter med henblikk pa
ytterligere forbedringer der miljgtilpassede
kjemikalier ikke er kommersielt tilgjengelig.

v

Ferdigstille livssyklusanalysen og bruke
resultatet med tanke pa kunnskapsfor-
bedring ved fremtidig konstruksjon av
nye skip og utfasing av eldre skip.

v

Ferdigstille "Green Passport” for fem skip.
Mélsettingen er at hele WWs flate skal ha
“Green Passport”innen 2010.
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TEMA 20006:
REDUKSJON AV
DRIVSTOFF

WILH. WILHELMSEN HAR EN AMBISJON OM A REDUSERE BUNKERSFORBRUKET
MED 30% 1| LOPET AV EN TIARSPERIODE GJENNOM IMPLEMENTERING AV |
UNDERKANT AV 20 ULIKE DRIVSTOFFREDUSERENDE TILTAK.



> TEMA 2000:
REDUIKSJON AV

DRI

Intervju med
Carl-Petter Kaltenborn
Miljgansvarlig for
maritime operasjonene
i Wilh. Wilhelmsen ASA

SIDE 16 /WILH. WILHELMSEN MILJORAPPORT 2006

VSTOFF

Gjennom redusert forbruk av drivstoff tar
Wilh. Wilhelmsen (WW) vare pa okologiske sa

vel som okonomiske verdier.

Totalt har WW de siste tre arene tatt levering
av seks nye bilskip fra Mitsubishi Heavy
Industries (MHI). Skipene har samtidens beste
forutsetninger for a seile miljgvennlig og
pkonomisk effektivt jorden rundt i flere tiar
fremover.

BEHOV FOR REDUKSJON

Skipene WW bygger ved MHI er utstyrt med
den mest moderne teknologien som var tilgjen-
gelig da skipene ble kontrahert og bunkers-
forbruket erredusert med 10% sammenlignet
med tilsvarende skip levert tidligere. "Selv om
skipene er langt mer effektive enn skip levert
for bare noen tiar siden, er det mulig a redu-
sere bunkersforbruket ytterligere,” forteller
Carl-Petter Kaltenborn.

Huorfor er det viktig d redusere forbruket av
bunkers?

“Behovet for a redusere bunkersforbruket skyl-
des to sentrale faktorer. For det forste er det
hensynet tilmiljget. Ved forbrenning av fossilt
brennstoff utvikles miljpfarlige gasser. Ved a
redusere forbruket, reduseres ogsa utslippet av
slike gasser. Denandre faktorensom fremtvinger

et behov for bunkersreduksjon er prisen pa
olje,” sier Kaltenborn.

Et moderne bilskip forbruker om lag 5o tonn
bunkersidegnet, eller 15 ooo tonn i dret. Ved
en reduksjon pd 3% vil ett skip kunne redu-
sere forbruket pa naer soo tonn per ar. Gitt en
oljepris pd USD 300 per tonn tilsvarer dette en
redusert kostnad pd USD 150 000. Samtidig vil
utslippene reduseres betydelig. Det erantattat
ettskip vil slippe ut 1 400 tonn mindre karbon-
dioksid (CO,), 7 tonn mindre svoveloksider
(SO,) og 38 tonn mindre nitrogenoksider (NO,).
"Reduksjon av drivstofforbruk har med andre
ord bade en gkologisk og en gkonomisk positiv
verdi og er derfor en ideell kombinasjon,”
mener Kaltenborn.

ENERGIOPTIMALISERENDE TILTAK

I fremtiden vil vi trolig se alternative frem-
driftskilder, for eksempel bruk av vindkraft.
Dagens skip er fremdeles avhengigav en type
bunkers som er blant de tyngste oljeproduktene
som erigjen ved raffineringsprosessen. En type
oljesominneholder flere forurensende stoffer.
Det er derfor viktig d minimalisere forbruket
istgrst mulig grad. Spersmadlet er:



Huvordan kan bunkersforbruket reduseres?

WW gjennomfgrer en rekke tiltak fra design
til ruteplanlegging i hdp om 3 skape en mest
mulig energioptimal flate.

OPTIMALT SKIPSDESIGN

Wilhelmsen Marine Consultants, WWs egen
designavdeling, utvikler fremtidens skipstyper
ogeransvarlig for oppfplgingen av nybygg. De
arbeider kontinuerlig med miljgforbedrende
tiltak pd eksisterende og nye skip. "I 2006 ble
det etablert en arbeidsgruppe som skal se pa
utviklingen av fremtidensro-ro skip. Ettersom
skipene harenlevetid pa 25-35 ar, er det viktig
at vi tenker langsiktig ndr vi bygger nye skip.
Skipene ma ha fremtidens teknologi og vaere
tilpasset morgendagens miljgkrav,” understre-
ker Kaltenborn.

BRUK AV AUTOPILOTER

Effektiv bruk av autopiloter vil trolig kunne
bidra til a redusere forbruket av bunkers med
1% gjennom utskiftinger, justeringer og
oppleering i korrekt bruk. P4 WWs skip gjen-
nomfepres det nd en studie av hvilket poten-
siale som liggerienslik oppgradering. Det skal

nedlegges et betydelig arbeid i a definere opp-
leringsbehovene hos mannskapet, slik at tek-
nologien kan brukes mest mulig effektivt.
Resultatene av studien ventes i lgpet av forste
halvar 2007.

TESTING AV ALTERNATIVT BUNNSTOFF
Etbegrodd undervannsskrogkan gke skipets
motstand i vann med opptil 20%. Mindre
motstand reduserer forbruket av drivstoff.
Skipene er derfor innsatt med bunnstoff for
a forhindre begroning av ugnskede organis-
mer. Graden av begroning avhenger av hva
slags type og mengden bunnstoff som anven-
des. Hvor ofte skipet blir pafgrt bunnstoff
og hvilke farvann skipet seiler i, har ogsa
betydning.

"Alle WWs skip erinnsatt med tinnfritt bunn-
stoff i henhold til internasjonale regler. Vi
vurderer imidlertid ogsa alternative bunnstof-
fer pd markedet, for eksempel silikonbaserte
varianter. Flere av vare skip er pafert test-
omrader, og malsettingen er & komme frem
til nye og bedre varianter som kan benyttes
pa flatens nybygg, forhapentligvis sa tidlig
somi2008,” forteller Kaltenborn.

forts. neste side >
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WWs flate anvender i underkant av 400 000
tonn bunkers i 2006. Malsettingen er en
reduksjon av forbruket pa 30% i lgpet av
det neste tidret.
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”Vi vurderer ogsd alternative metoder for a
holde undervannsskroget rent, herunder bruk
av roboter som fjerner begroning, men ikke
skader bunnstoffet. Bunkersforbruket pa et
skip med rent skrog vil lett vaere 2-3% mindre
enn pd skip med begrodd skrog.”

BRUICAV VAERDATA

“Forbruket av drivstoff kan pke med opptil 15%
avhengigavverogsje. Deter derfor et betydelig
drivstoffreduserende tiltak a utnytte tilgjenge-
lige vaerdata for 4 optimalisere reiseruten. Vi
skal heller ikke se bort fra at ekstremt darlig
vear pker faren for ulykker til sjps og skader pa
last. Det & finne optimale seileruter er derfor
etviktigelement for a redusere faren for skade
pa mannskap eller skip,” sier Kaltenborn.

W Wssskip har kontinuerlig kontakt med veer-
varslingstjenester ved planlegging av ruter.
Malsettingen er a velge den mest optimale reise-
ruten. Skipets motstand og dermed bunkers-
forbruk gker ved darlig veer og/eller motstrgm.
Det finnes ulike leverandgrer av teknologi for
avurdere ver, vind ogbglger samt analysere slike
data. Wallenius Wilhelmsen Logistics (WWL)
velger, som operatgr av skipene, hvilke systemer
somskalanvendes, men det er opptil mannskapet
om bord & utnytte systemene effektivt.

12006 startet WWLen oppgraderingsanalyse
avsystemer som leverer veerdata. I WW ble det
satt fokus pa elektroniske metoder for a
behandle informasjonen. Sammen med grundig
oppleering av mannskapet, vil slike metoder
gir skipets kaptein et effektivt beslutnings-
grunnlag ved valg av hvilke ruter som sikrer
en mest mulig energioptimal reise.

TRIM 0G BALLASTVANN

Skipets trim sier noe om hvordan skipet heller
ilengderetningen. Riktig trim kan gi enreduk-
sjon idrivstofforbruk tilsvarende 2-3%.

1 2006 startet vi et prosjekt for 4 vurdere ski-
penes trimtabeller i detalj og hvilken effekt
trim har for fart og forbruk av drivstoff”, fortel-
ler Kaltenborn. Han understreker at det er
sveert komplisert a beregne trim og behov for
ballastvann, ettersom lastekomposisjon, laste-
fordeling og bunkersinntak kan variere helt til
lasten fysisk kommer om bord. Sa snart lasten
er om bord har kapteinen bare anledning til a
justere skipets trim ved hjelp av ballastvann.

TEKNOLOGISKE NYVINNINGER

De to siste skipene som er tilfoprt WWs flate,
MYV Tombarra og MV Tortugas, er utstyr med
teknologi for & analysere hovedmaskinens
arbeidsparametre. "Vi tester ogsa "software”
for & synliggjere og muliggjére reduksjon av
drivstofforbruket,” forteller Kaltenborn.

Hgsten 2006 ble detinstallert bredband”on-line”
kommunikasjon pA MV Tampa.

*Tidsmessige riktig kommunikasjon er sentralt
forbrennstoffbesparelse. For eksempel kan tett
dialogmedsjp ogland tilpasse skipets hastighet
tilveerforhold ogmulige tidspunkt forlasting og
lossing. Viforventer installasjoner fortlgpende
etter at testen er ferdig, bade for eksisterende
tonnasje og nybygg,” understreker Kaltenborn.

DEN MENNESKELIGE FAKTOREN

A sette alle som kan pavirke reduksjon i driv-
stofforbrukistandtila tariktige beslutninger
er en viktig del av WWs miljgansvar.

Kaltenborn menerat dette kanskje er denaller
viktigste dimensjonen med tanke paabidratil
bunkersreduksjon. "Vart mannskap fatter
mange viktige beslutninger som har direkte
innvirkning pa skipets forbruk av bunkers. Vi
nedleggeretbetydeligarbeidia gke kompetan-
sen og bevisstheten til mannskapet hva gjelder
energioptimal skipsdrift.”



WW gjennomfgrer kontinuerlig offiserskon-
feranser der miljpvennlig driftavskip star heyt
padagsordenen.

Kapteinen pa det enkelte skip er ansvarlig for
dendaglige oppfelgingen, og er ansvarlig fora
gjennomfpre npdvendige tiltak for a beskytte
det marine miljget. Skipsinspekterene er
ansvarlige for den tekniske oppfelgingen av
skipet, og foreslar konkrete miljptiltak om
bord. Fokusomrader forinspeksjonene er helse,
miljp og sikkerhet. I tillegg til at skipenes til-
stand blir vurdert, intervjues mannskapet og
det gjennomfgres beredskapsevelser. Det blir
ogsa avholdt kurs om bord, og det diskuteres
hvordan mannskapet alene og sammen med
landorganisasjonen kan bidra til & forbedre
bade sikkerheten og miljget ytterligere.

ET AMBISIOST MAL FOR FREMTIDEN

I 2006 lanserte WW et innovasjonsinitiativ
som har til hensikt a implementere tiltak som
blant annet bidrar til 4 skape en mer miljg-
tilpasset flate. En av malsettingene med initia-
tiveter d utvikle tiltak som vil bidra til d redu-
sere flitens bunkersforbruk.

“Mange i bransjen mener det er behov for en
revolusjon pa drivstoffsiden som tilsvarer over-
gangen fraseil-tildampskip. Peridagerenslik
overgangikke mulig. Arbeidet med reduserende
tiltak fortsetter imidlertid med utforminsket
styrke i 2007. Gjennom implementering av i
underkantav 20 ulike prosjekter, har vien ambi-
sjon om 4 utvikle teknologi og metoder som vil
bidra til a redusere flatens forbruk med 30% i
lppet av det neste tiaret,” avslutter Kaltenborn.

Ved oversjgiske reiser har WWs skip
kontakt med vaervarslingstjenester som
varsler forventet veer. Med basis i disse
opplysningene blir den mest energi-
optimale reiseruten valgt. Veervarslingen
blir kontinuerlig oppdatertilgpet av
seilasen, slik at ruteplanen kan justeres.

B Konsernsjefen
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REGISTRERING
0G ANALYSE

Gjennom kvartalsvise méalinger kvalitetssikrer
Wilh. Wilhelmsen (WW) at skipenes drift skjer

innenfor akseptable miljgrammer.

SVOVELINNHOLD

I BUNKERS

Totalt ble det brukt 395 000
tonn bunkers pa de WW kon-
trollerte skipene som opere-
res avWallenius Wilhelmsen
Logistics (WWL) i 2006. Det
gjennomsnittlige svovelinn-
holdet i bunkersen var pa
1,61%, tilsvarende en ned-
gang pa 2,2% fra 2005 eller
nesten 43% siden 2000.

WW har et mal om & redu-
sere svovelinnholdet i bun-
kers til 1,5%.

Ettersom lavsvovelbunkers
er dyrere & fremstille enn
annen bunkers, er WW villig
tila betale en hgyere pris for
bunkers somresultere i min-
dre utslipp. 2006 resulterte
merkostnadene for bruk av
lavsvovelbunkers for WWs
totale aktiviteter seg til rundt
USD 12 millioner.

Tabell 1 viser gjennomsnitt-
lig svovelinnhold i bunkers-
olje maltiprosent, for 2006,
for den delen av WWs flate
som opererer i WWL. Svovel-
tallene er direkte relatert til

bunkersinnkjgp og basert pa
laboratoriemalinger av bun-
kersprgver ved hver bunk-
ring. Bunkerskvaliteten pa
lavsvovelprodukter varierer
i ulike geografiske omrader,
ogienkelte tilfeller m8 bun-
kers med hgyere svovelinn-
hold benyttes for & sikre en
forsvarlig drift av skipene.

International Maritime Orga-
nisation (IMO) har kravom at
svovelinnholdet i bunkers
skal veere lavere enn 4,5%.
12006 ble detinnfgrt et krav
p&maksimalt 1,5% ved seiling
i @stersjgen. Denne begrens-
ningen vil bli ytterligere utvi-
detndrdetinnferesengrense
pé 1,5% svovel ved seiling i
Nordsjgeni2007. Tilsvarende
begrensninger vil bliinnfgrt
0gsé andre stederiverden i
tiden fremover. Utviklingen
fremtvinger gkt etterspgrsel
etter lavsvovelbunkers.
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FILATENS
OLJEUTSLIPP

Kun én hendelse med ufrivil-
ligoljeutslipp avhydraulikk-
olje pa 10 liter ble registrert
i 2006 (se tabell 2). Selv om
uslippet ermeget lite, og oljen
i dette tilfellet har hgy visko-
sitet og lett fordamper, tar
WW-gruppen slike hendelser
pa alvor.

Godt sjgmannskap og gode
rutiner er med p& & gi gode
resultater. Gjennom trening
og motiverende tiltak spker
WW & forebygge ulykker.
Ulykke eller hendelse blir
analysert for & finne de un-
derliggende rsakene slik at
tilsvarende episoder kan
unngas.

Barber Ship Management
[BSM] lanserte i 2006 en sik-
kerhetskampanje om bord pa
skipene. Kampanjen "Aim for
number 1" fokuserer pa risi-
koanalyse og forebyggende
arbeidsmetoder.

12> GJENNOMSNITTLIG % SVOVELINNHOQLD
I BUNKERS FOR HOVEDMASKINER PA
WW-SKIP OPERERT AV WWIL.

2,9
2,7
2,5
2,3
2,1
19
17
15
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28 263 24 22 1,76 172 1,61
Gjennomsnittlig % svovelinnhold

2:> FLATENS OLJEUTSLIPP (LITER)
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FILATENS TOTALE
UTSLIPP AV NOX

Tabell 3 viser den gjennom-
snittlige utslippsprofilen for
alle WW-kontrollerte skip i
2006 fordelt pd skipstype
(se definisjoner side 28).
Deregistrerte utslippene er
beregnet med utgangspunkt
i skipets servicefart og laste-
volum, og sier noe om utslipp
malt i gram per tonn laste-
kapasitet per transportert
kilometer. Utslipp av nitrogen-
oksider (NO ) er basert p&
teoretiske beregninger fra
skipets motorer.

Motoreffekt, lasteromsvolum
og seilingsfart for de ulike
skipstypene girvariasjoneri
utslipp. Nyere skip har lavere
NO,-verdier, som fglge av
blantannet mer miljgvennlige
motorer.

Detgjennomsnittlige utslippet
avNOxer paveined som fglge
av at WW bygger nye skip
med forbedret utslippsprofil.
WW vurderer kontinuerlig
muligheten for bedre regis-
trering og alternative metoder
for ytterligere reduksjon.

Tabell 4 viser en bedring til
0,274 gram/tonn/km i 2006
forheleide skip og time char-
ter tonnasje. Dette skyldes
levering av mer moderne
tonnasje. Reduksjonen siden
2000 er pa 19,44%. Reduk-
sjonsmalet pd 25% ved slut-
ten av 2008 synes innen rek-
kevidde med ndveerende
nybyggingsprogram.

%

FILATENS UTSLIPP
AV CO2

12006 lanserte IMO retnings-
linjer for frivilling registre-
ring av CO,-utslipp. Regis-
treringen erdirekte knyttet til
bunkersforbruk ogtarutgangs-
punkt i at et tonn bunkers til-
svarer utslipp av rundt 3,1
tonn CO,.

Utslipp fra WWs flate pkte
med 2,2% fra 2005til 2006 p&
grunnav gkt bunkersforbruk,
somigjen skyldes en gkning
i antallet WW kontrollerte
skip som opereres av WWL
tilsvarende en gkning av flaten
pd 4%. Utslippene er derfor
relativt sett redusert.

Tabell 5 viser gjennomsnitt-
lige CO,-utslipp i gram per
lastekapasitet pertransport
kilometer basert pd maskin-
leverandgrens verdier for
hovedmaskinene pd WWs
skipstyper.

Skipsdrifteravhengigavfos-
silt brennstoff, og forbruket
avbrennstoffavhengerigjen
av en rekke faktorer. WW
arbeider systematisk med &
utrede bunkersreduserende
tiltak og dermed redusere
CO,-utslipp av bunkers.

5

FLATENS FORBRUK

AV KJALEMIDLER

Tabell éviserforbrukavkjgle-
midlerfra 1999til2006. Kjgle-
midler benyttes til luftean-
legg samt til kjgleanlegg for
proviant om bord pa skipene.

WWsmaéleraredusere forbru-
ket av HCFC/HFC, og erstatte
eldre kjglemedier med mer
miljgtilpassede produkter.

Mengden innkjgpte kjglemid-
lerogregistreringavbehold-
ninger om bord pa hvert skip
bidrar til at WW kan male
forbruk og iverksette tiltak
for ytterligere reduksjoner.
Malsettingen for 2006 varen
forbruksreduksjon p& 10%.
Dette ble ikke nddd, vesentlig
pé grunn av havari pé eldre
lufteanlegg. Tiltak er derfor
iverksatt for reparasjon. Det
erogsainnfgrtkontrollrutiner
samt utskifting av kjglemid-
lerfor &forhindre ytterligere
havariog forurensning.
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3:> GJENNOMSNITTLIG NO-UTSLIPP
(GRAM/TONN/KM) PER SKIPSTYPE
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4:> GJENNOMSNITTLIG NO-UTSLIPP
(GRAM/TONN/KM) VEID) ARSSLUTT
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5:> GJENNOMSNITTLIG CO,-UTSLIPP
GRAM/TONN/KM) PER SKIPSTYPE
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6: > FORBRUK HCFC/HFC (KG)
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> MILJOTILPASSET
PRODUKTUTVIKILING

Unitor Chemicals pé Kjgpmannsskjer, sgr
for Oslo leverer kjemikalier til bruk om
bord pa skip. Forskning og produktutvik-
ling prioriteres hgyt i jakten pa stadig
bedre og mer miljgtilpassede produkter.
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Gjennom verdens storste maritime
nettverk kan Wilh. Wilhelmsen (WW) aktivt
bidra til utviklingen av miljetilpassede

produkter for hele shippingindustrien.

Miljparbeidet i WW har tidligere forst og
fremst fokusert pd miljgtilpasset driftavegne
skip. Gjennom oppkjepet av Unitor sommer
2005, kan WW for ferste gang ogsa aktivt bidra
til utviklingen av miljgtilpassede produkter
for handelsflaten.

Gjennom W Wsheleide datterselskap Wilhelmsen
Maritime Services, ble forretningsomradet
Barwil Unitor Ships Service lansert i 2006.
Barwil Unitor utgjer det stprste og mest omfat-
tende maritime nettverket i verden, og kom-
binerer styrken til Barwils havnetjenester
med Unitors markedsledende produkter som
anvendes om bord pa skipene.

KJEMIKALIER

IS0 14001 sertifisering

Bruken av kjemiske produkter kan represen-
tereenbetydeligdel avden totale belastningen
etskip pafgrer det ytre miljget. I Barwil Unitor-
systemet er det Unitor Chemicals pa Kjop-
mannskjer sgr for Oslo som leverer kjemika-
lier for bruk om bord i skip.

Som en konsekvensav Unitor Chemicals’ mdl-
rettede arbeid med utvikling avmiljgtilpassede
kjemikalier over lang tid, ble selskapet, som
detforsteavsittslagiNorge, ISO 14001 sertifisert
i2000. Miljgstyringssystemet ble resertifisert
i 2006 av Det Norske Veritas, og inkluderer

produktutvikling, produksjon,lagerhold, distri-
busjon og markedsfgring av marine kjemikalier.
Sertifiseringen medfgrer at underleverandgrer
avproduktkomponenter, kunnskap og tjenester
ogsaskal haet tilfredsstillende miljgstyrings-
system. Unitor Chemicals benytter konsekvent
ressurssterke kjemikalieselskaper som under-
leverandgrer og samarbeidspartnere pa fors-
kning og utvikling, herunder Shell, Exxon,
Akzo Nobel, BASF, Total og Ceca. For Unitor
Chemicals’marine kunder gir dette en sikker-
het for at alle deler av leverandgrkjeden som
potensielt kan ha effekt pd det ytre miljpet er
under kontroll ogihenhold tilbade ISO 14001
standarden og gjeldende miljeforskrifter.

Introdulkesjon av

miljotilpassede produkter

Det 4 kun forske pa, utvikle og markedsfore
miljgtilpassede kjemikalier er i seg selv ikke
nok. Produktene ma ut i markedet og faktisk
tasibruk.Forahaenreell innvirkning pd mil-
joet er det helt avgjgrende at miljpfarlige pro-
dukter faktisk blir fjernet fra markedet og er-
stattet av mindre skadelige produkter.

Thenhold til den norske produktkontrolloven
skalsluttbrukeren av kjemiske produkter vur-
dere om det finnes alternativer som medferer
mindre risiko for negativ virkning pa helse og
miljp. Dersom det eksisterer alternative pro-



dukter, og disse ikke medferer urimelig kost-
nad eller ulempe, skal slike produkter velges
("substitusjonsplikten”).

Etkjemikalie utvikletihenhold tilISO 14001
standarden ma derfor ikke bare ha en milje-
tilpasset sammensetning. Markedet og den
enkelte bruker ma oppfatte kjemikaliet som
like effektivt i bruk og prisen som konkurran-
sedyktig sammenlignet med det kjemikaliet
det skal erstatte. Unitor Chemicals har tatt
konsekvensen av dette. Malet er at alle nye,
miljgtilpassede produkter skal veere minst like
kosteffektive som de eksisterende produktene i
markedet. Kun pd denne maten kan det sikresat
de miljptilpassede produktene tasibruk og der-
med far en reell positiv pavirkning pa miljget.

Et bevis pa Unitor Chemicals’ evne til & mgte
disse spesielle kravene, er det jevnt gkende
antallet skip som tar i bruk miljgtilpassede
rengjgringsprodukter som Enviroclean,
Aquabreak PX og Aquatuff. Illustrasjonen til
hgyre viser at antallet skip som anvender disse
produktene gkte vesentligi 2006, i trad med
Unitor Chemicals’ malsetting for aret.

Enannen metode som Unitor Chemicals benyt-
ter for a male i hvilken grad nye, miljgtilpas-
sede kjemikalier tar markedsandeler fra de mer
konvensjonelle, Ipsemiddelbaserte produktene,

er amale den prosentvise fordelingen i salget.
Som grafen nedenfor til hgyre viser er trenden
helt klar, og i overenstemmelse med Unitor
Chemicals’ malsettinger.

For d kunne bli klassifisert som miljptilpasset
ma et kjemisk produkt ogsa innebare lav
risiko under transport, lagring og bruk. Over-
gangen til miljetilpassede kjemikalier skal
ogsa ha en positiv effekt pa den generelle
sikkerheten og helseforholdene om bord.

Sikker bruk av kjemikalier omfatter mer enn
bare egenskapene til kjemikaliet, hvordan det
blir brukt er like viktig. Hvert enkelt produkt
er derfor supplert med en etikett som innehol-
der fullstendige brukerveiledninger og helse-
og sikkerhetsdatablad, samt et stort utvalg av
doseringssystemer og utstyr som er ngdvendig
for a anvende kjemikaliet pa den mest pkono-
miske, sikre og effektive maten.

I2006 utviklet ogintroduserte Unitor Chemicals
trenye, miljptilpassede maritime kjemikalier,
Slip Coat, Unipol og Aquatuff High Foam, alle
spesielt rettet mot rengjgring av kjemikalie-
tanker oglasterom. Slip Coat representerer helt
ny teknologi. Ved a danne en tynn film mellom
lasten og skottet som kan spyles vekk med vann
etter lossing, oppnas renere overflater i laste-
rommet med lavere kjemikaliebruk pa kortere

I]1 W Konsernsjefen

W Miljearbeid 2006
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tid. Konseptet har vist seg & veere veldig vellykket
fortgrre laster. Over tid vil det bli utvidet med
flere produkter spesielt tilpasset "vate” laster.

Nytt vaskemiddeldirektiv

12006 ble EUs Vaskemiddelforordning (Regu-
lation EC No 648/2004 on detergents) imple-
mentert, med endelig dato for gjennomfgring
satt til 1. januar 2007. Direktivet setter nye og
strengere miljpkrav til sammensetning og
merking av vaske- og rengjgringsmidler som
produseres, importeres eller omsettesi EU.

Alle Unitor Chemicals’ vaskemidler moter de
nye kravene, bdde hva angar innhold og mer-
king. Nonylfenoler, en stoffgruppe som na
forbys pa grunn av dokumenterte hormonfor-
styrrende egenskaper, ble eksempelviserstattet
ialle Unitor Chemicals’ kjemikalier med mer
miljpvennlige alternativer allerede i 1996.

Etannetkraviforordningen er at kontinuerlig
oppdaterte helse-, miljp- og sikkerhetsdatabla-
der skal veere tilgjengelige pa internett. Dette
er giennomfgrt for alle Unitor Chemicals’ pro-
dukter produsert pa 199o-tallet og frem til i
dag. I'tillegg er databladene inkludert i hver
enkelt etikett slik at brukeren lett far tilgang
tilngdvendiginformasjon, noe som fortsatter
enestdende i det maritime markedet.

IKJALEMEDIER

Kjplemedier er ogsd en del av Barwil Unitor
produktportefglje. Bruk av kjglemedier har fatt
stor oppmerksomhet de siste drene i takt med

de pkende miljgkravene. Bide Montreal proto-
kollen og Kyoto-avtalen sa vel som EUs nye F-
gas regulativ har til hensikt & serge for at
ozonskadelige kjolevasker som for eksempel
R-22 fases ut. I tillegg er det fastsatt strengere
krav til utslipp av alle typer kjpleveesker.

International Maritime Organisation (IMO),
gjennom Marpols Annex VI, og klassifiserings-
selskapene har ogsd innfgrt nye krav og ret-
ningslinjer for skipsfarten. Parallelt har Barwil
Unitor arbeidet med utviklingen avinnovative
Ipsninger som har til hensikt & sikre at kun-
dene opererer effektivt innenfor det gjeldende
regelverket.

Ozonvennlige kjoleveesker

Barwil Unitor harihenholdtil retningslinjene
iMontreal protokollen jobbet aktivt med pro-
motering av et skifte fra ozonskadelige kjole-
vaske til ozonvennlige alternativ. Fremdeles
opererer mellom 70-80% av verdens handels-
flate med R-22 kjglevaeske i sine systemer, men
trendeniretning av mer miljgtilpassede alter-
nativer er klar. Om lag 30% av Barwil Unitors
kunder anvender ozonvennlige alternativer.
Grafen til hgyre viser forholdet mellom skip
som kjpper R-22 og skip som kjgper ozonvenn-
lige alternativer som R-417A, R-404A, R-134A.

Som verdens stgrste leverander av kjplevaeske
tilden maritime industrien eier Barwil Unitor
den storste sylinderparken i verden av bade
56 liters og 12,3 liters gjenbrukssylindere.
Barwil Unitor stptter det internasjonale initia-



tivet for a forby engangssylindere, ettersom
bruk avengangssylindere medfgrer ungdven-
dige restutslipp.

KJOLEPRODUKTER 0G SERVICE

Barwil Unitor har et bredt utvalgav produkter
ogtjenester somtilfredsstiller bransjensstrenge
krav til kvalitet og effektivitet. I tilegg til alle
typer systemkomponenter og kompressorer
har Barwil Unitor ogsa verktey og utstyr for
gjenvinning av kjplvaesker om bord pa skip,
herunder faste lekkasjedeteksjonssystemer
som kan avdekke lekkasjer av alle typer kjole-
gasser.

Barwil Unitorlansertei 2005 initiativet "Catch
R-22”for & fremme utskiftningen av ozonskade-
ligkjplevaeske som R-22 til Unicool R-417A eller
andre ozonvennlige alternativer. Kjplevaeske
er til na skiftet ut pa flere hundre systemer.
Ettersom Barwil Unitor er verdens stgrste
maritime nettverket, sikres kundene tilgang
til kjplevaesker og oppfelging over hele verden.

Flere og flere benytter seg av det sakalte
Environmental System Inspections Programme
(ESI), et system for inspeksjon som kan kart-
legge eventuelle lekkasjer, gi status pa kjole-
systemet og gi veiledning for planlegging av
fremtidig vedlikehold.

Héandtering av kjslevaesker

Den pagaende utfasingen av ozonskadelige
stoffer som CFC (klor-fluor-karbon) og HCFC
(hydrogenholdige fluor-karbon forbindelser)

kjolevaesker medfgrer krav til internasjonale
avfallshandteringssystemer for & sikre at pro-
duktene blir fjernet og destruert pa en lovlig
og miljpvennlig mate.

Som verdens stgrste leverandgr av kjpleveaesker
til den marine industrien, har Barwil Unitor
lpst handteringen av avfall gjennom & intro-
dusere et unikt avfallshandteringssystem,
Enviro Return Management (ERM). Dette sys-
temet muliggjor godkjent import og avfalls-
héndtering av en lang rekke ozonskadelige
stoffer. ERM er implementert i stprre euro-
peiske havner ogiSingapore. Samtidig jobbes
det for & utvide tilbudet med et utvalg havner
idegvrige delene avverden.Ilgpetav 2006 har
nermere 4,3 tonn med ozonskadelige stoffer
blitt tatt hand om i ERM-systemet.

Sakalte "recovery cylinders” er ngdvendig for
oppbevaring og frakt av brukt kjplevaeske for
destruksjon. Barwil Unitor har introdusert et
nyttutleiesystem for sylindere som gir gkt til-
gjenglighet for skipsfarten.
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Barwil Unitor har verktgy og utstyr for
gjenvinning av kjglevaesker om bord pa
skip. Bilde viser en av Barwil Unitors
serviceingenigrer iferd med & gjennvinne
kjolevaeske fra et system om bord.
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JRDLISTE :

Bunkers: Fellesbetegnelse for drivstoff (brennolje) til skip. Usikker opprinnelse, kan komme fra engelsk "bunk” -
et sted om bord hvor man oppbevarer ting, seil eller i gamle dager kull eller mennesker (bunk = kgye].
P& kullfyrte skip ble kullbingene kalt "coal bunker™.

Konsernsjefen
Miljgarbeid 2006

Tema: Drivstoffreduksjon
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Miljgtilpassede produkter
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Tungolje: Fellesbetegnelse for sluttprodukter etter raffinering. En blanding av det som erigjen etter destillering,
og ngdvendige komponenter som gjgr produktet egnet som brennstoff.

NORSK

Aquabreak PX

Aquatuff
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BSM

Bunnstoff

CFC

Enviro Return Management
Enviroclean
Environmental Systems

Inspections
EPA
Forbrenningsovn
g/tonn-km
Gamazymes
Green Passport
Halon

HCFC

HFC

HFO

IMO

1S0 14001

Karbondioksid (CO,)

Kjglemiddel
Kyoto-protokollen

Lav-NOx ventiler
Lensevann
Lensevann flocculant
LSFO

Mark |

Mark Il

Mark I11

Mark IV

MARPOL

MDO/MGO

MHI
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Nitrogenoksid (NO_)
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PCC
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Recovery Package
Reg. (EC) 2037/2000
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Unicool
Viskositet
WLS
WMC
WMS
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ENGELSK
Aquabreak PX
Aquatuff

Ballast water
BSM

Antifouling

CFC

Enviro Return Management
Enviroclean
Environmental Systems
Inspections

EPA

Incinerator
g/tonne-km
Gamazymes
Green Passport
Halon

HCFC

HFC

HFO

IMO

1S0 14001
Carbonoxide (CO,)

Defrigerants
Kyoto Protocol

Low NOx nozzles
Bilge water
Bilgewater Flocculant
LSFO

Mark |

Mark Il

Mark 11

Mark IV

MARPOL
MDO/MGO

MHI

Montreal Protocol
Nitrogenoxides (NO )
owWs

pPCC

PCTC

ppm

Recovery Package
Reg. (EC) 2037/2000
Ro-ro

SECA

Barnacle

Sludge

Slide valve

Sulphur Oxides (SO )

SWEDAC
Unicool
Viscosity
WLS
WMC
WMS

FORKI.ARING

Produktnavn pa miljstilpasset rengjgringsmiddel for bruk over hele skipet

Produktnavn pa miljgtilpasset grovrengjgringsmiddel som anvendes til lasteromsrengjgring

Ballastvann inneholder mikroorganismer som kan gjgre skade utenfor sitt hjemlige miljg

Barber Ship Management

Bunnstoff er normalt tilsatt giftige forbindelser for & forhindre begroning. Giftfrie bunnstoffer blir gradvis introdusert til markedet
Klor-fluor-Karbon forbindelser, se 0gsd HCFC

Et system for lovlig og miljgvennlig behandling av brukte, ozonskadelige kjplevaesker

Produktnavn pa miljgtilpasset avfettingsmiddel for maskinrom og tankrengjering

Inspeksjon av kjglesystemer for & sikre optimale driftsforhold samt & forebygge lekkasjer

Environmental Protection Agency

Ovn for brenning av avfall og slam

Viser mengden utslipp maltigram per tonn last transportert en kilometer

Bioaktive rengjgringsmidler benyttet i bysse, mannskapsavdeling samt passasjeravdeling pa cruisefartgy
Et sertifikat som bekrefter hvilke materialer som er benyttet i skipets konstruksjon

Tidligere benyttet om bord i skip som et effektivt brannslukningsmedium. Skadelig for ozonlaget i atmosfaeren
Hydrogenholdige klor-fluor-karbon forbindelser, f eks R22

Hydrogenholdige fluor-karbon forbindelser

Heavy Fuel Oil = tungolje. Brukes til drivstoff pd motorer og kjeleanlegg

International Maritime Organisation, en internasjonal organisasjon som regulerer sjgtransport

ISO miljgstandard

Karbondioksider, dannes ved forbrenning (av alt brensel). Mengden av CO, i atmosfeaeren vil kunne pavirke temperaturen pa
jordoverflaten, “drivhuseffekt”.

Kjslemiddel, benyttes i kjgle- og fryseanlegg

Kyoto-protokollen er en del av FNs Framework Convention on Climate Change [UNFCCCJ.
Eninternasjonal avtale som har til hensikt & redusere utslipp av drivhusgasser.

Spesielt utformede brennstoffventiler som reduserer NOx dannelse

“Bunnvann”, gjerne vann iblandet litt olje fra rennesteiner i maskinrom etc.

Kjemikalie som benyttes for 8 skille ut olje fra avlgpsvann

Lavsvovelbunkers (low sulphur fuel oil)

WWs betegnelse pa ro-ro skip byggeti 1978/1979

WWs betegnelse pd ro-ro skip bygget i 1984

WWs betegnelse p ro-ro skip bygget i 1996

WWs betegnelse pa ro-ro skip bygget i2000/2001

IMO Convention on Prevention of Marine Pollution. Regulerer miljgforurensning fra skip.

Marine diesel oil / Marine gas oil

Bilskip bygget ved Mitsubishi Heavy Industries i perioden 2004 -2006

Montreal-protokollen er en internasjonal avtale som har til hensikt 8 beskytte ozonlaget. Avtalen er en del av FNs miljgprogram (UNEP).

Miljgfarlig gass som dannes under motorens forbrenningsprosess

Oljevannsseparator (oily water separator)

Bilskip (pure car carrier] tilpasset transport av personbiler

Bilskip [pure car and truck carrier] tilpasset transport av personbiler samt tyngre kjgretgy

Parts per million, "promille av promille” (1 ppm =0,000001 eller 1 mg/kg)

Avansert utstyrpakke for sikker gjenvinning av kjglevaeske. Utstyrspakken tilfredsstiller alle relevante maritime regelverk.
Regulering (EC) No 2037/2000 omhandler stoffer som pavirker ozonlaget. Gjelder i EU.

Roll-on roll-off skip tilpasset transport av tung, rullende last samt statisk last

SO, Emission Control Areas (SECA). Havomradet definert av IMO hvor svovelinnholdet i bunkers ikke m& overstige 1,5% eller
utslipp til luft ikke m& overstige 6 g SOx/kWh.

Gror pa undervannsskroget, og gker skipets motstand i vann

Vann /oljeblanding som dannes under behandling av tungolje

Brennstoffventiler som tsmmes helt for hvert slag og hindrer etterbrenning

Svovelibunkersoljen forbinder seg med oksygeniforbrenningsprosessen og danner svoveldioksid.
Gassen reagerer med fuktighet [vann) i luften til svovelsyrling og svovelsyre.

The Swedish Board for Accreditation and Conformity Assessment

Barwil Unitors maritime kjglemedier

Seighet, en vaeskes motstand mot & flyte

Wilhelmsen Lines Shipowning

Wilhelmsen Marine Consultants

Wilhelmsen Maritime Services
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